?
MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Protokol o vysledku projektu

Poskytovatel podpory
Ucastnici projektu

ID projektu
Nazev projektu

Program

Termin zahajen a ukonceni
projektu

Nazev vysledku

Typ vysledku
Odpovédny ucastnik
Termin dosazeni
Etapa a podetapa
Umisténi vysledku

Webova stranka vysledku

Vypracoval

Datum: 27. 1. 2020

Ministerstvo primyslu a obchodu

ADVACAM s.r.o.
Radalytica a.s.
Univerzita Karlova, 1. LF

FV 30413
PIné spektrdlni zobrazovaci systém malych zvirat

FV-TRIO

01/2018 - 12/2020

SPECT/PET/XRF skener

Gprot — prototyp

Radalytica a.s.

01/2020

E03, D2.4.

Radalytica a.s., U Pergamenky 1145/12, Praha 7, 170 00

Ing. Richard Kaderabek

Tento projekt byl realizovdn za financni podpory z prostiedki stdtniho rozpoctu prostrednictvim Ministerstva

primyslu a obchodu



1 Specifikace vysledku

Cilem projektu je vyvoj revolu¢niho 3D zobrazovaciho systému pro preklinické a biologické
studie na malych zviratech. Zarizeni kombinuje zobrazovaci modality SPECT (Single-Photon
Emission Computed Tomography), PET (Positron Emission Tomography) a spektralni CT
(Computed Tomography). Dale pridava zobrazovani kontrastnich latek nebo tézkych prvki
prirozené se v organismu vyskytujicich pomoci rentgenové fluorescence (XRF). Zarizeni
vyuZziva nejnovéjsi technologii zobrazovacich pixelovych detektorti Timepix3, které detekuji
jednotlivé fotony a pro kazdy zméri polohu jeho dopadu, vinovou délku a cas detekce. Tato
technologie byla vyvinuta v CERN pro ¢asticovou fyziku a tento projekt ji prinasi do oblasti
preklinického a biologického vyzkumu. Vysledny skener dale obsahuje vSechny periferie
potirebné pro provoz véetné podplirné softwarové vybavy, ktera cely skener ridi a zajistuje
obrazovy vystup z preklinického vySetrovani.

2 Ukel vysledku

Finalni skener je urcen k preklinickému vyzkumu, studie na malych zviiatech jsou zakladni
a nedilnou soucasti vyvoje novych 1ékii a metod 1é¢by rakoviny a jinych nemoci. Projektové
konsorcium uvadi na trh zarizeni vyuZivajici nejmodernéjsi detekcni technologie vyvijené
spol. Advacam v kombinaci s pokrocilou robotickou technologii vyvijenou spol. Radalytica.
Skener dale integruje proprietarni softwarovou ¢ast vyvijenou specialné pro FullSPECT 3D
skener, kterd svymi moduly zajiStuje celkovou funkcénost skeneru pii preklinickém
vyzkumu s pouzitim jak emisnich, tak transmisnich metod.

Primarni aplikaci finalniho skeneru je biologicky a preklinicky vyzkum. Uplatni se napft.
v téchto oblastech:

e preklinické studie novych 1éc¢iv, jejich biodistibuce, i€innost a bezpecnost
e vyvoj a testovani novych kontrastnich latek pro humanni pouziti,

e vyvoj a testovani novych teranostickych latek pro soucasnou diagnostiku a 1é¢bu
onkologickych onemocnéni,

e detekce nadorid a metastaz,

e depozice tézkych kovii a toxickych latek v tkanich



3 Popis vysledku

Finalni skener je zobrazen na obrazku Figure 1.
Hlavnimi prvky skeneru jsou:

Dvé roboticka ramena Universal Robots UR5
Specialni spektralni detektor spol. Advacam
Chladici zarizeni pro detektory AdvaCOOL spol. Advacam
Rentgenovy systém Oxford Instruments
a. Rentgenka Apogee 5500
b. Generator Shasta 50W
5. Postylka pro vySetrované zvire s pristupem celkové anestezie ve formé plynu a
systémem pro udrzeni stalé télni teploty zvirete
6. Dedikované drzaky pro ramena URS5 pro fixaci rentgenky a vySetfovaci postylky
7. Konstrukce ITEM profilii zajist'ujici
a. Podstavy robotickych ramen
b. Centralni fixa¢ni blok pro detektorovy systém Advacam.
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Figure 1 — FullSPECT 3D — findlIni skener

Obé robotickd ramena jsou pozitné kalibrovana a rizena softwarem pro kontrolovany
pohyb s presnosti na stovky mikrometri. Robot nesouci rentgenku vykonava veskrze
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cirkularni pohyb tak, aby centralni paprsek generovany rentgenkou prosel vySetrovanym
zviretem a dale dopadl na detektorovy systém, kde je kazdy jednotlivy foton detekovan, a
jsou zaznamenany parametry:

1. Misto detekce fotonu v detektoru
2. Cas detekované udalosti
3. Energie detekovaného fotonu

Druhé robotické rameno pohybuje vySetrovaci postylkou v horizontalnim sméru tak, aby
vySetfovany organ nebo fyziologicky systém vySetfovaného zvirete byl ve spravné pozici
vici detektorovému systému a rentgence v pripadé jejiho uziti.

Vyvinuty proprietarni software zajiStuje jak tizeni celého systému a akvizice dat, tak
zpracovani surovych dat do podoby klinické informace ve formeé vysledného snimku, ktery
je vyzkumniky dale evaluovan. Software je samostatnym vysledkem a je podrobné popsan
ve vlastnim vysledkovém listu.

4  Shrnuti

Roboticky skener FullSPECT 3D vykazuje stabilni a konzistentni vysledky pri pouziti jak
emisnich, tak transmisnich metod. Stabilita a opakovatelnost pohybti robotickych ramen je
na cilové drovni stovky mikrometri, hardware ziistdva po celou dobu vysetiovani v ramci
poZadovanych mechanickych toleranci.

Rozméry skeneru:

e Sitka 170 cm
e Vyska 130 cm
e Hloubka 125 cm

¢ Hmotnost 75 kg
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